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الوضع الحالي للمياه الجوفية 


يرجع تاريخ استخدام المياء الجوفية الى الماضي البعيد عندما كانت القبائل 
البدوية ٠‏ المتجولة عبر حوض التقود الكبير » وامتداده في بادية الشام ياتجاه الشمال 
والشرق و١‏ عنقي جز خبيلة على لزل طرق عتجسل على لياه يكنيات 
محدودة جدا من هذه الثملات التي تستمد مياهها من الغزاتات الجو: 
القابمة في الارسابات الحديثة , وكانت القوافل التجارية وقوافل الحجاج 
الطرق للاقادة من هذه المصادر المائية المتواضعة ٠‏ وبالاضاقة الى ذلك فان القب 
المتجولة كانت تحصل على المياء احيانا من الينابيع المتدققة في اماكن ممينة من وادي 
السرحان او بالقرب من بعضى البلدات كالملا أو عين ابن فهيد وغيرها أيضا ٠‏ 
وبالرغم من أن عددا كبيرا من اليتابيع قد توقف عن التدفق نتيجة الجفاف وهبوط 
مستويات المياء في /١‏ الجوقية الشحلة ٠‏ الا أن القليل منها لا يزال يتدفق 
بمعدلات تصريف تزيد أحيانا عن ٠١‏ لترات في الثانية + 


وفي المراحل الاولى من ممارسة الأهالي لمسليات الري المحدودة في مزارعهم , 
كانت الآبار المعفورة باليد تمثل المصدر الرئيسي للمياء , ولا سيما في اقليم القصيم, 
حيث قام الأهالي بحفر مثات الآبار العادية بواسطة القوى المضلية ٠‏ وكانت المياء 
الجوفية تستغرج من عمق عدة امتار من الغزانات القابعة في تكوينات الزمن الرابع 
والتكوينات الأقدم منها ايضا ٠‏ وفي أواثل القرن المشرين كان هناك اكثر من 
بئر معفورة باليد في القصيم ٠‏ وكان الري مقصورا على المنخفضات والأودية و 
بالقرب من الآبار التي كان يتركز معظمها في مثل هذه الآماكن , وكانت ترفع المياء 
الى البرك قرب فوهات الآبار بواسطة السواقي التي تستخدم الايل أو الحمير أو 
البقر في ادارتها , ومن ثم تنقل في قنوات ترابية الى المزارع المجاورة ٠‏ وفي عام 
6 م عرفت المضخات لأول مرة في الاقليم - وانتشر استعمالها من قبل المزارعين, 
وفيما بين عامي 1458 م أصبح الاقليم مشتملا على أكثر من 17٠١‏ مضخة لرقع 
المياه وبمدئد أخذت المضغات تنتشر يأعداد كبيرة ونتيجة تشجيع الحكومة ومساعدتها 
لأصحاب الآبار أو المزارع - 


وقد ساهمت المضخات ( الماكينات ) في رفع كميات من المياه آكبر من الكميات 

التي كانت ترفع قبل استعمالها ٠‏ فالقوى المضلية وقوى الحيوا 

محدودة لدرجة آن مستويات المياء في الآبار الضحلة التي 
بانات الجوفية السطحية قد تناقصت * ويمثل هيوط هذه المستويات مشكلة 

: وقد ساهمت الظروف 

أن الآبار العادية يرتفع 


المناخية في تذيذب 0 المياه في الآيار الضحلة , 
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منسوب المياء فيها خلال فصل الأمطار بشكل واضح ٠‏ ويهبط في قصل الجقاق ٠‏ ونظرا 
الانغفاض مستوى المياء اسبح من الشروري تعميق الآبار المحفورة بواسطة استعمال 
الحفارات الحديثة وقد تم الوصول صدفة في أوائل الخمسيئات من قبل فلاح في قرية 
الررقا قرب بريدة الى مستويات الغزانات الجوفية المميقة وذلك عندما بدا الفلاح 
بتمميق بثره القديمة الى نحو ماثة متر ؛ فتدقق المام الى السطح بدون ضخ ٠ )١(‏ 


قامت شركة بارسنونن باسل باجرام مسح تقييمي للمياه الجوفية في حوض 
النفود الكبير عام 19717 م ٠‏ وتم لها تقييم 444 بشي داخل الحوض , تشتمل على 
ينبوع , و 7١74‏ بثي محفورة باليد ,و 47/ بثر محفورة باليد وعمقت 
بالحفارة ( الآلة ) و 584 بثس محقورة بالآلة2,و 17-٠‏ بثئس مهجورة أو غير 
مستمملة , أي أن 14 / من الآبار المقيمة اما مهجورة أو غير مستمملة ٠‏ تقع اكثر 
الآبار المنتجة داخل الحوض في اقليم القصيم وبغاصة في مناطق بريدة وعنيزة والعمار 
والبكيرية والرس ٠‏ ففي اقليم القصيم وحده قامت الشركة بتقييم 1٠٠‏ بش منتجة 
أو 68 / من مجموع الآبار المنتجة في حوض التقود الكيير » وتستممل هذه الآبار 
آساسا لأغراض الري ٠‏ ويعتمد أكثر من 48 /ز من هذه الآياز على المضغات 
( الموتورات ) التي تسحب المياه من الغزا يوجد ٠١‏ # منها على 
شكل آبار ارتوازية تحصل على مياهها عادة من الغزانات الجوفية القابعة في تكوينات 
الساق وتبوك وتصل مياهها الى السطح يدون ضخ , وهناك © من الآبار التي 
تسحب المياه منها باليد * 


وتوجد على طول وادي السرحان حول القريات والعيساوية وطيرجل نحو 
٠١‏ بش منتجة للميا » 47 7 منها محفورة باليد » وأقل من ١‏ / منها محفورة 
باليد ومعمقة بالحفى » و 5 منها محقورة بالحنارة , وتقدر نسية الآبار التي 
تعتمد على المضخات في سحب المياه يتحو 71 / من مجموع الآبار المنتجة في وادي 
السرحان ٠‏ والمضخات غير شائعة كثيرا هتا لقرب المياء الجوفية من سطح الارض , 
فمعظم الآبار المحفورة تقع على عمق يقل عن 18 م ٠‏ كما أن حؤالي نصف مجموع 
الآبار المنتجة تصرف بمعدلات متخفضة تقل عن لترين في الثانية > 


ولي منطقة الجوف فحصت الشركة حوالي 77 يثرا منتجة ٠‏ وتبين لها أن معظم 
تصريف هذه الآبار ضميف يتراوح بين © ١8‏ لتر / ثانية , علما بآن بثرا واحدة 
منها كانت محفورة على عمق 18 م ٠‏ ويلغ تصريفها 5رء/ لتر / ثانية * وسما 
يسترعي الانتباء أن عددا من الآبار في هذه المنطقة لا يخضع للتحكم في تصريف مياهه, 
الأمر الذي نتج عنه حدوث مشكلات صرف مشابهة لتلك الموجودة في اقليم القصيم - 
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وبلغ مجموع الآباد التي تم تقييمها في منطقة سكاكا نحو 47١‏ يثرا منتجة وف 
منطقة اتبوك انحو وتبين من التقييم أن 75 متتجة من مجموع 
الآيار رده ة عن آبار ضحلة + 71 منها يتراوج عمقها بين 
7180-٠‏ م , ويتراوح تصريف المياه في تسمة آبار بمنطقة تبوك ما بين هرء ‏ 
8 لع / ثانية * 


انتاج المياه الجوفية : 


اقدر انتاج المهاء الجوقية في حوض النفود الكبير هام 1474 م بنحى 57 
مليون م7 ٠‏ وكان انتاج اقليم القصيم في ذلك المام نحو ١‏ مليون م7 » أي 78 // 
من مياه الحوض ٠‏ وانتاج بقية اقاليم الحوض نحو ١١‏ مليون م! ٠‏ وفي أواخي 
الثلائينات قدر الانتاج السنوي للمياه الجوفية في الحوض ينحو 5١‏ مليون متر مكمب* 
وفي أواخر الاربمينات ارتفع الا: السنوي الى نحو ١١8‏ مليون م" منها 1/8 
مليون م7 من انتاج القصيم أي 18 /: من 
الاخرى للحوض ٠‏ ويرجع الفضل في الزيادة "١‏ 
الاربمينات الى استممال الحفارات الميكانيكية واستممال الماكينات ( الموتورات ) في 
سحب المياه الجرفية من الآيار ٠‏ 


ونظرا لتزايد ممدلات استغراج المياء الجرفية منذ عام 1487 م , فقد طرا 
هبوط على مستويات المياه في الغزانات الجرفية السطحية ٠‏ الامر الذي استدعي ممه 
تعميق بعض الآبار للوصول بها الى الغزانات الجوفية العميقة واصبح في الامكان 
بفضل استغدام الحفارات الحديثة سواء في تمميق الآبار المحفورة اصلا أو في حفر 
آبار جديدة , للوصول الى اصماق تزيد عل ٠٠٠١‏ م وكانت النتيجة حداوث تطور 
٠‏ بحيث وصل متوسط الانتاج السنؤي في آوائل 
وكان نيب اقليم التصيم من 
16 ميلون م" في السئة ٠‏ وتجدر الاشارة الى أن تدفق المياه من 
الآبار الارتوازية في اقليمي القصيم والجوف كان عاملا هاما من عوامل زيادة انتاج 
المياه الجوفية * 


وفي أواخر الستينات قدر متوسط الانتاج الستوي للمياه الجوفية في الحوض 
بنحو 7١١‏ مليون م7 , وكانت ثلائة ارباع هذه الكمية من قصيب اقلهم. 
القصيم * ومنذ ذلك الوقت أخذ الانتاج يستقر في القصيم على ما هو عليه , بيدما 
استمر يتزايد ببطء في المناطق الاخرى * ويعود السبب في هذا الاستقرار النسبي » 


وفي تلك ١‏ الىالحد من استغراج مياه الآبار واغلاق بعض الآبار التي 
الا تدعو الحاجة الى استغلالها , آو التي لم تعد صالحة للاستعمال * ويقدر متوسط 
الانتاج السنوي للمياه الجوفية في السبعينات بحوالي 118 مليون م 
بريدة #ر4ء #/ من مجموع الانتاج السنوي للمياه وبذلك فهي تتم 
في الحوض من ناحية انتاج المياه » وقد جملتها هذه المكانة المتفوقة القلب الزراعي 
والعاصمة الادارية لاقليم 0 وتنتج مناطق شرق بريدة 8ر١7‏ /ز مسن انقاج 
الحوض وانت رو م 
#رء / » وبقية مناطق الحوض #ر1١‏ / (1) * 


وتتفاوت انتاجية البثر الواحدة من جهة لأخرى حسب نوع التكوين الجيولوجي 
الذي تستمد منه مياهها ٠‏ وحسب عمق البثى وعمره ٠‏ بالاضافة الى كثافة الآبار في 
المنطقة ومقادير الضخ منها والظروف المناخية السائدة ؛ فانتاجية البشى المميقة اكث 
من انتاجية البثر الضحلة بصفة مامة , وانتاجية البثى الحديثة اكش من انتاجية البشر 
القديمة أيضا , كما ان انتاجية البئر في المناطلق المكتظة بالآبار أقل من انتاجية البشر 
في المناطق شبه الغالية منها ٠‏ وتنمكس كمية السحب من مياه البثى على انتاجيته على 
المدى البعيد فالسحب المتواصل من مياه الآبار وبكميات كبيرة يدي بمرور الوقت 
الى الجور عليها واستنزافها لأنه لا تترك الفرصة للأمطار القليلة في الحوض أن 
تموض ما استدزف من الخزانات الجوفية , فالفترة التي يحتاج اليها الغزان الجوفي 
.يته بكميات كافية من مياه الامطار اطول بكثير من الفترة التي يتم فيها استخراج 
المياء من هذه الخرانات ٠‏ 


تدل الدراسات الحديثة التي اجريت لبعض الآبار الي تستمد مياهها من 
تكويئات جيولوجية منتجة للمياه الجوفية » بان لغ 
نوع التكوين وحسب الاقليم (7) ٠‏ فمتوسط ما تنتجه البئن التي تستمد مياهها من 
تكوينات الساق في اقليم القصيم يبلغ ٠‏ 1 
المتوسل من تكوينات ٠٠١‏ غالون في الدقيقة ٠‏ اما البشى 
اه من الغزانات المج ات الساق باقليم تبوك فان متوسط 
ببلغ ٠٠١‏ غالون في الدقيقة ٠‏ ومتوسط انقاج البثي المحفورة في تكوينات 
سكاكا ياقليم سكاكا لا يزيد عن 7٠١‏ غالون في الدقيقة ٠‏ كما أن متوسط انتاج البشر 
تكوينات الجوف باقليم بدنة في شمالي الحوض يبلغ 7٠١‏ غالون في 


وقد اخترنا عيئة من الآبار التي تم حفرها حديثا داخل الحوض لتوضيح مكان 
البثر ورقمه وتاريخ انتهام الحفى , والتكوين المنتج , وعمقه ومستوى المياه الثابت 


- وتدل المعلومات المستقاة من ملفات وزارة الزراعة 
, والمتعلقة بآبار المينة » بآن عمق الآبار يتراوح بين 00 م كما هو الحال في 
بر مستشفى العلا رقم ( 78 ) ٠‏ و 8ر18175 م كما هو الحال في بتى رقم ( 58 ) 
بعارة عغير: 
الآبار ما بين مستوى يبلغ. هرا م كما هو الحال في البثر رقم ( 74 ) في بريدة الى 
مستوى 1644 م كما هو الحال في البثى رقم ( 74 ) بمدينة عرعر ٠‏ ويتراوح مستوى 
المياه المتغير ما بين #رلا م كما هو الحال في البثر رقم ( 78 ) بمدينة بريدة 
و *ر111 م كما هو الحال في البثر رقم ( 14 ) بمدينة عرعس ٠‏ 


أما الانتاج فانه يتفاوت ما بين الانتاج القليل ( أقل من 7٠١‏ غالون / دقيقة 
كما هو الحال في آبار رقم ( + ) ببلدة قباء شمال الأسياح » ورقم ( 78 ) ببلدة 
الملا » ورقم ( 7١‏ ) يقرية امثيلان في منطقة السر , ورقم ( 74 ) يمديئة عرعى 
ورقم ( ١‏ ) بقرية زلوم بمنطقة الجوف , ورقم ( 78 ) بمديئة تيمام ٠‏ والانتاج 
المتوسط الذي يتراوح ما بين 8*٠  !++‏ غالون / دقيقة تنتجه الآبار رقم ( 77 ) 
٠‏ ودقم ( 74 ) في بريدة » ورقم ( 171 ) في بلدة الكهفة , ورقم 
( 8 ) في حارة الاخويا يمدينة تبوك * 


اما الانتاج الكبير قهو الذي يزيد من 8-٠‏ غالون في الدقيقة , ويدخل في 
المجموعة ذات الانتاج الكبير البثى رقم ( 7١‏ ) في عين بن فهيد بمنطقة الأسياح الذي 
يتميز بمياهه الفوارة ويانتاجه الذي يصل الى 77/ غالون في الدقية 


انوعية المياه المنتجة : 


تدل نتائج التحليلات المائية التي أجرتها شركة يارسونز باسل لأبار حوض 
النفود الكبير عام 19717 م , بآن أكثر من نصف مجموع الآبار في الحرض ( 781 ) 
ذو نوعية جيدة » وان أقل من نصفها ( 744 ) ذو نوعية رديئة وتؤكب هذه النتائج 


يتراوح متوسط عمق الإبار المعفورة لي تكوينات الساق وتبوك بالقصيم ما بين +804 
م وما بين 40؟  7*٠‏ م على التوالي ٠‏ كما يبلغ متوسط عمق الإبار المعفورة 
في تكوينات الساق يمنطقة تبوك حوالى 40٠‏ م , والمحفورة في تكوينات سكاكا بمنطفة 
اسكاكا نعو 590 م . والمعفورة في تكوبنات الجوق يمنطقة بدئة نعو +16 م ٠‏ 
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أرقام درجات التوصيل الكهربائي للعينات الماثية الي آجريت عليها التحليلات * 
فالأرقام تدل على ان درجة التوصيل الكهربائي لنحو 548/ من المياء |: يد على 
مايكروموس / سم , وهو الحد الذي يقصل بين المياه الرديئة النوعية 
والجيدة ٠‏ كما تدل أيضا على أن 174/ز من هذه المياه , أي تصف المياه الرديئة هو 


من نوع رديء جدا * 


ومن جهة ثانية فا زالمياه المنتجة ذات التوعية الجيدة ٠‏ تتفاوت فيما بينها , 
ذلك أن 1/87 منها ذات توصيل كهربائي يقل على 18٠‏ مايكروموس / سم » وان 
7 منها ذات توصيل كهربائي يقل عن ٠١١١‏ مايكروموس / سم أي انها صالحة 
للاستممال في الري والاغراض المنزلية * 


ان التوزيع الجغرافي للميا «الجوفية المنتجة حسب توعيتها على أقاليم الحوض 
يدل على أن 7/57 من المياه المنتجة في اقليم القصيم ( بريدة ‏ عنيزة ) تعاني مسن 
ارتفاع ملوحتها » لآن درجة التوصيل الكهر بائي فيها تزيد على ١9٠١‏ مايكروموس/ 
سم ٠‏ وأكثر المياه ملوحة في القصيم ما ينتجه شرقي بريدة حيث نجد أن ///١‏ من المياء 
تزيد درجة التوصيل الكهربائي فيها عن 19٠١‏ مايكروموس / سم , بيئما 
تقل هذه النسبة في متطقة الممار في جنوب القصيم الى /5١‏ من المياء المنتجة * 


وعلى لول امتداد وادي السرحان نجد أن نسبة انتاج النوعية الرديئة من الميام 
أعلى منها في اقليم القصيم , وذلك اذا ا. .بي مسن الوادي حيث 
اتتحسن نوعية المياه كثيرا * كما تتحسن أيضا في || 
نلقة الجوف جميخ سزاهها اللسعقريجة مع كرينات التق ابنارجة توميل 
كهربائي يقل عن ٠١١١‏ مايكروموس / سم كما تنتج متطقة سكاكا نوعا جيدا من 
المياه المستغرجة من تكوينات حجر رملي سكاكا بدرجة توصيل كهربائي يقل عادة عن 
مايكروموس / سم + وعلى المموم فات اقليم الجوف ‏ سكاكا ينتج أكثر من 
'خمس مياهه ( 717/ ) بنوعية مالحة تزيد فيها درجة التوصيل الكهربائي عن 706٠٠‏ 


مايكر وموس / سم * 

أما تكوينات الساق وتبوك في الجزء الغربي من الحوضض فانها تعطي مياها ذات 
انوعية جيدة ٠‏ ففي منطقة تبوك نجد أن 1/417 من المياه | تقل درجة التوصيل. 
الكهربائي فيها عن ١9-٠‏ مايكروموس / سم , وات ١‏ لكب من يناه منلقة 


تبوك يأتي من الآبار المحفورة حديثا والمجهزة يمضغات تر 


ين 


وهكذا نجد أن أقاليم الحوض تتفاوت قيما بيتها بالنسبة لنوعية المياه الجوفية 
المستغرجة من آبارها ولا شك أن درجة التوصيل الكهربائي للمياء تتفاوت حسب نوع 
التكوين الجيولوجي المنتج لهذه المياه ٠‏ فمتوسط درجات التوصيل الكهربائي 
المستخرجة من تكويتات الساق في متطقة بريدة ( القصيم ) يبلغ 1١١١‏ مايكروموس/ 
ساس ا د ا سي 
مايكروموس / سم وتستغرج معظم المياه شديدة الملوحة في القصيم مسن تكوينات 
خف , ومن التكوينات الطموية المنتمية للزمن الرابع في المنغقضات ٠‏ غير انه يمكن 
الاستفادة من هذه المياه المالحة بعد مزجها بالمياء المذبة ٠‏ وفي منطقة تبوك يبلغ 
متوسل درجات التوصيل الكهربائي للمياه / ئة من تكوينات الساق نحو 07٠١‏ 
مايكر وموس / سم يبلغ هذا المتوسط نحو +41 مايكروموس / سم في المياه 
المستغرجة من تكوينات سكاكا » بمنطقة سكاكا ٠‏ ويرتفع الى 1180 مايكروموس / 
سم في المياء المستغرجة من تكوينات الجوف بمنطقة بدنة قرب الحدود الشمالية 
الشرقية للحوض ٠‏ وفي وادي السرحان تزيد درجة التوصيل الكهربائي لما يقرب من 
ثلثي مياه الآبار الشحلة المحفورة ياليد والمستغرجة من تكوينات المارل ‏ البليوسيني 


والحجى الرملي الكلسي ٠‏ تزيد قي المتوسط عن --78 مايكروموس / أي أتها مياه 
مالحة ٠‏ 


بالاضافة الى ما سبق ذكره من نتائج التحليلات الي توصلت اليها شركة 
باسل اثنام عملية المسح الميداتي لآبار المياء داخل حوض التقود الكبير , 
يمكن أن نضيف نتائج التحليلات التي اجرتها وزارة الزراعة في أوائل السبمينات 
الآبار داخل الحوض ٠‏ وقد اخترنا عينة تضم 07 بثرا وحصلنا على درجات 
لصيل الكهربائي لياه آبار العيتة من ملفات وزارة الزراعة والمياء ٠‏ كما اخترنا 
عيئة أخرى تضم +5 بثرا وحصلنا على قيم مجموع الآملاح المذابة في المياه من المصدر 
المياه الى فئات كالتالي : 


بارسونق 
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يتبين لنا من الجدولين ان ما يتراوح بين ثلثي وثلاثة ارباع الآبار في المينة 
المأخوذة من معظم أجزاء الحوض ذات نسبة أملاح قليلة في مياهها الآمر '١‏ 

على توعية المياه الممتازة فيها - وفي المقابل تقل الآبار 
نسبتها في العينة حوالي عشر مجموع آبار العينة 
نوعيات تتراوح مياهها بين المقبولة والجيدة * 


ويمكن أن نستنتج أيضا بأن الاقليم الجنوبي من الحوض ٠‏ وهو الواقع الى 
الجنوب من صحراء النفود , والمشتمل على اقليمي شرق حائل والقصيم يشتمل على 
آبار ذات نوعيات مياه مشابهة للنوعيات الموجودة في الحوض بصفة عامة , كما ان 
نسب فئات المياه فيه مقاربة للنسب العامة في الحوض ٠‏ 


الغواص الكيميائية للمياه الجوفية : 


)١(‏ العناص الكيميائية المؤثرة على استعمال المياء 


الكالسيوم والمغتيسيوم : 


هما عتصراق شائمان في كل المياه الجوفية داخل الحوض , والكالسيوم اكش 

٠!‏ # من مجموع الكاتيونات مع انه يمثل ربع 
الكاتيونات تقرييا في مياه الغزانات الجوفية لتكوينات الجوف وتبوك والساق وسكاكا 
في الاجزاء الشمالية والشرقية من الحوض ويساهم الكالسيوم ول 
رئيسي في عسي المياه الطبيعية * 


الصوديوم والبوتاسيوم : 


هما معا من أكثر الكاتيونات وفرة في المياء الجوفية بالحوض ؛ علما بأن محتوى 
الصوديوم يزيد على محتوى البوتاسيوم في المياه * وعندما تزيد نسبة الصوديوم الى 
مجموع الكاتيونات في المياه عن 80 /ز فان الترية المروية بمثل هذه المياه تمت 
الصوديوم بدلا من الكالسيوم والمفنيسيوم , الأمر الذي يقلل من نفاذية العربة ٠‏ 
وتتراوح درجة خطورة الصوديوم في معظم مياء الحوض ما بين منغفضة الى متوسطة ٠‏ 


لف 


البيكربونات والكربونات : 


ان البيكر بونات هي قل الانيونات في مياه الحوض ٠‏ اذ أنها 93 
اما بين ١ ٠١‏ / من مجموع الانيونات في معظم المياه + وتركز البيكر 
والكربونات في المياء التي يتوافر بها الصوديوم يسبب ظهور القلوية الطفيفة في المياء 
الجوقية ٠‏ 


الكبريتات : 


يوجد الجبس في عدد مسن التكويد 
اللذوبان في المياء » فان الكبريتات ١‏ 
الجوفية ٠‏ وتؤلف نسبة 
المياء * 


الكلوريسد : 


ان آنيون الكلوريد هو من اكثر الأ 
نسبة اتتراوح بين 7/١ 4٠‏ /[ من مجموع الأ: 


وفرة في المياه الجوفية ٠‏ اذ يؤلف. 
ات في مياه تكوينات الساق وتبوك, 
والكلوريد أنيون رئيسي او ثانوي في المياه الاخرى * 


الفلوريد : 


بالرغم من وجود الفلوريد بكميات قليلة جدا بصفة عامة في المياه الجرفية الا 
أن وجوده يسبب تسوسا في آستان الاطفال اثنام سئوات تنو الأسنان ( التسنين ) , 
اذا وجد بنسية تزيد على لارء ملغرام لكل لتر من المياه ٠‏ وتتراوح كمية الفلوريد 
في مياه الحوض التي أجريت لها تحليلات ما بين 7ارء ‏ ١3ر7‏ ملفرام / لت ٠‏ 
وعلى المسوم فان معظم مياء الحوض الصالحة للشرب تحتوي على كمية من الفلوريد 
تقل عن لارء ملغرام / لتر - وبالرغم من ذلك فان عددا من الآبار في وادي 
السرحان تنتج مياها تحتوي على كمية من الفلوريد تزيد عن ١‏ ملغرام / لشر ٠‏ 


في الحوض على أقل من 68 ملفرام / لشر من 
إبار الي تستمد مياهها من تكوينات الساق وتبوك في 


يذ 


القصيم تحتوي على اكش من هذه الكمية بالاضافة الى احتوائها على كميات زائدة 
من المعادن المذابة ٠‏ وتجدر الاشارة الى أن زيادة النترات في المياه عن الحد المطلوب 
تسبب بعض الأمراض عند الأطفال اذا استهلكت المياه بكميات 


البورو, 
مع أن وجود البورون ضروري لثمو النبات ؛ الا انه يصبح ساما اذا وجد 


بكميات تزيد عما يتطلبه النبات * 


السيليكا : 


تحتوي ممظم المياه الجوفية على أقل من 5١‏ ملقرام / لشن من السيليكا في 
العينات الماخوذة من مياه آبار الحوض ما بين 4 78 ملغرام / للش بمتوسط يبلغ 
ملغرام في اللعى ٠‏ 


العديد: 


اذا احثوت المياه ذات القلوية الطفيفة على اكثر من 4ر٠‏ ملغرام / لتر مسن 
الحديد كما هو الحال في مياه الحوض ٠‏ فان الزائد منه يترسب على شكل اكسيد 


حديد , ويكون رواسب ٠‏ وتتراوح كمية الحديد في عينات مياه الحوض ما بين اقل 
من ٠ر٠‏ 3ر7 ملغرام / لتر , مع أن معظم العينات تحتوي على كمية أقل من 
قزء ملقرام / لشن + 

عبر المياه : 


تعتبر درجة عسر المياه عاملا هاما في تقرير صلاحية المياه للأغراض » المنزلية 
والبلدية بسبب تاثيرها على الصابون ٠‏ ان المياه المحتوية على اكش من 7٠0‏ 
ملغرام / لتر من المواد الصلبة مثل كربونات الكالسيوم تمد غير عسرة , آما تلك 
التي تحتوي على أكشن من 7٠١‏ ملغرام / لس فائها تمد عسرة ٠‏ وعلى اساس هذا 
التحديد فان معظم المياه في الحوض تعد عسرة أو عسرة جدا 0 
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(1) الغواص الكيميائية لغزانات المياه الجوفية : 


حصلت معظم الغزانات الجوفية المائية الأرتوازية الرئيسية في الحوض على 

تغديتها المائية المباشرة من مياه الأمطار خلال اواخر عصر البليوستوسين ٠‏ لذا فان 

الغراص الكيميائية ودرجة وجود الممادن في المياه الموجودة في الخزانات السطحية 

في المياه الموجودة في الخزانات المميقة ٠‏ فمياه الغزانات المسيقة 

من الممادن أكثر ارتفاعا من مي بانات السطحية + وقد قامت شركة 

بارسوئز باسل بتحليل اكثر من +89 عيئة مائية جممت مسن الغزانات السطحية 
والمميقة لمعرفة خواصها الكيميائية * 


الغزانات الجوفية السطعية : 


تتفاوت خواس المياء في الغزانات السطحية داخل الحوض يسبب اختلاف 
الاشكال الارث والظروف المناخية من جهة لأخرى * 
وتحتوي المياه في وتبوك وساق وطمى الزمن 
الوابع على مجسوع أملاح مقاية يتوادح ما ١‏ ملقرام / لتر ٠‏ الى اكثن من 

14٠+‏ ملغرام / لتر - وتزيد التركزاتالعدنية يصغة عامة عن +-18 ملقرام 
/ لس , ومن النادر أن تقل هذه التركزات الممدتية في المياه عن « 17 ملغرام / لعي * 
وتغلب على المياه املاح كلوريد الصوديوم مع أن املاح كبريتات الصوديوم شائمة في 
المياه - آما أملاح الكالسيوم فهي موجودة كأ. نسبتها في المادة عن 
8٠‏ /ز من الصوديوم ٠‏ ومن النادر أن يزيد المغتيسيوم ءن4 ملفرام / لتى في المياه » 
وذلك باستثنام المياء المالحة جدا ٠‏ آما البيكربونات فيتراوح تركزها في المياه ما بين 
7٠١‏ ملغرام / لتر وقلما تزيد النترات عن 5٠‏ ملقرام # لقي * 


الغزانات الجوفية العميقة : 


القصيم: 


اتتركز المياه الجوفية تحت 1 
هي مصادر هامة للميا. 0 : تكوينات الجلة من الحجر الرملي 
والجيري ٠‏ تكوينات الغف من الحجر الرملي والحجر الجيري » حجر رملي تبوك » 
وحجر رملي الساق ٠‏ فتكوينات الجلة تحتوي على مياه ذات نسبة عالية من الممادن 


وه 


تزيد على 7٠٠٠‏ ملغرام / لتر ٠‏ أما تكوينات خف فانها تتالف من الدولومايت 
والحجر الجيري ورواسب من الجبس ٠‏ لذا فان نسبة الممادن بها عالية وفي الحالات 
التي يصاحب المياء فيها غاز الميثان داخل هذه التكوينات فان المياه تصبح غير مناسبة 
للاستممال الزراعي ٠‏ ويتراوح مجموع الأملاح المذابة في مياه هذه التكوينات ما بين 

7٠١‏ ملقرام / لشي , وتسود فيها أملاح الصوديوم والكلوريدات ٠‏ بينما 
تكون املاح الكالسيوم والكبريتات عناسر ثانوية في المياء * 


أما تكوينات تبوك فان نسية كلوريد الصوديوم مرتفعة في مياهها وتحتوي أيضا 
على كبريتات الصوديوم والكالسيوم والبيكربوتات * ويتراوح مجموع الأملاح المذابة 
٠٠١‏ ملغرام / لش الى 79-٠‏ ملغرام / لتر * وتزداد الملوحة في المياه 
بنا نحو الشمال الشرقي حتى تصل الى 50١‏ ملغرام / لتر على مسافة ١‏ كم 
الى الشرق من الطرفية ٠‏ وعلى مسافة 7١‏ كم شرقي الطرفية يزداد ارتفاع الأملاح 
اليصل الى 78٠٠‏ ملغرام / لتر ٠‏ والى الشمال تتزايد نسبة الملوحة كلما اتجهنا نحو 


ت تيوقة © 


وتقل نسبة الممادن في مياه تكوينات حجر رملي الساق ٠‏ غير أن نسبة الممادن 
في المياه تتفاوت من جهة الى اخرى اكثر من تفاوتها في تكويتات تبوك ٠‏ ففي الجزم 
الشمالي من اقليم القصيم وشرقي حائل » ترتفع نسبة كلوريد الصوديوم وكبر 
الكالسيوم في المياه المستغرجة من تكوينات الساق * بيتما ترتفع نسبة البيكربونا 
وكبريتات الكالسيوم والصوديوم في المياء المستغرجة من هذه التكوينات خاصة الى 
الشرق من وادي ابو الكروش ( الذي يمر والكهيفية ) « ويسود كلوريد 
الصوديوم في المياء الى الشرق من تكويتات الساق , بين واذي الرمة ووادي 
آبو الكروش ٠‏ والى الجنوب من وادي الرمة بين الممار والمذتب تحتوي المياه على 
أملاح تقل في مجموعها عن +20 ملغرام / لتر الا أن السيادة فيها لكلوريد الصوديوم 
وكبريتات الكالسيوم ٠‏ وفي منطقة وادي الرشا يسود كلوريد الصوديوم في المياه / 
وتتراوح الملوحة ما بين ١١١٠١ 7٠٠0‏ ملفرام / لتر وتقل نسبة المعادن في || 
المستغرجة من تكوينات الساق الى الشمال من وادي الرمة , ففي شرقي حائل تقل 
مجموع الأملاح في المياه عن +4 ملغرام / لتر ٠‏ ويصل الى /٠١‏ ملغرام / لتر قرب 
الطرفية ٠‏ والى الشمال من الطرفية في منطقة الأسياح يتراوج مجموع الأملاح في 
المياه ما بين 40٠ 4٠٠‏ ملغرام / لتر ٠‏ وعلى مسافة 5١‏ كم الى الشمال الشرقي 
من الأسياح , ترتفع الأملاح في المياه بشكل كبير , قفي بعض الآبار الموجودة في قباء 
وصل مجموع الأملاح المذابة في المياء المستغرجة من تكوينات الساق الى 5!٠٠٠‏ 
دوا له (9) 5 
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منطقة تبوك : 


دلت التحليلات على أن المياه الجوفية المستغرجة من تكوينات الساق وتبوك 
بمنطقة تبوك في الجزء الغربي من الحوض هي من نوعية ممتازة ٠‏ فمن الدادر أن 
يزيد مجموع الأملاح المذابة فيها عن 0-١‏ ملغرام / لت , وتسود فيها املاح مثل 
كلوريد الكالسيوم والصوديوم ٠‏ وبيكربونات الكالسيوم والصرديرم « 


وادي السرحان : 


يسود كلوريد الصوديوم في المياه المستغرجة من تكوينات طلمى الزمن الرايع , 
وحجر رملي الميو ‏ بليوسين والمارل والطباشير » وحجر جيري الأيوسين ؛ والطباشين 
ورواسب المارل ٠‏ وعلىالمموم فان المياء الجوفية في وادي السرحان من اكثر جهات 
الحرض انحطاطا ‏ اذ يتراوح مجموع الأملاح المذابة فيها ما بين ١٠م‏ 7ب 4٠٠00‏ 
ملغرام / لشى ٠‏ ويبلغ في المتوسط 7٠٠١‏ ملغرام / لتر في المناملق المميقة , مسع أن 
الملرحة تزداد مع العمق ٠‏ ويزيد مجموع الأملاح المذابة في المياه المستخرجة من 
المنخفضات «في الجهات التي يقترب فيها مستوى المياه الباطني من سطع الارض , عن 
ملقرام / لشن + 


ويمكن الحصول على افضل نوعيات للمياه من رواسب الميو ‏ بليوسين , ومن 
علمي الزمن الرابع الموجودة في الجهات المليا من الجائب الغربي لوادي السرحان , 
وكذلك من الأماكن القريبة من الروافد الرئيسية للوادي حيث تتمتع بتصريف افضل* 
وتقل نسبة الأملاح نسبيا في المياه المستخرجة من الآبار المجاورة لطبرجل حيث تحتوي 
المياه الضحلة على اقل من ٠٠٠١‏ ملفرام / لعر ٠‏ والى الشمال من هين البيضام 
اترداد نسبة الأملاح في المياه الجوفية » وبغاصة التي تستخرج مسن رواسب 
على أكشش من 7٠٠١‏ ملغرام / لشي ٠‏ 


الأيوسين » حيث تحتوي 


الجوق ‏ سكاكا : 


تستخرج مياه جوفية جيدة النوعية من تكوينات الجوف وتبوك بالقرب من 
الجوف » حيث يقل مجموع الأملاح المذا اعن 8*٠‏ ملغرام / لشن * وتحتوي 
المياه في الجوف على خليط من الأملاح المذابة نشل كلوريد الكالسيوم وبيكريونات 
الصوديوم ٠‏ وبالقرب من سكاكا تستخرج مياء متفاوتة النرعية من حجر رملي 
سكاكا ٠‏ ويتراوح مجموع الأملاح المذابة فيها ما بين +4 ب 2٠٠١‏ ملفرام / العر, 
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علما بآن ممظم المياء يتراوح مجموع آملاحها المذاية بين 7٠١‏ 1808 ملقرام / 
لتر ٠‏ وترتفع في المياه نسبة املاح كلوريد الصوديوم وكبريتات الكالسيوم ٠‏ 


() تصنيف المياه الجوفية : 


يبين لنا تصئيف المياء فيما يتلمق بنسبة ادنصاص الصوديرم ( .م .8 ) 
مدى تائيس الصوديوم المتبادل المتوقع على الظروف الطبيعية للتربة عند استعمال المياه 
اللري ٠‏ فاذا كانت نسبة الصوديوم في المياه مرتمة اذا قورنت بنسبة الكالسيوم 
والمغنيسيوم فان المياه تكون مرتفعة القلوية * وعلى المكس من ذلك , اذا كانت 
نسبة الكالسيوم والمفنيسيوم مرتفعة في المياء ٠‏ فان مقياس التمادل (814) هتدنى 
مقتربا من قيمة الحياد وتكون نسبة القلوية طفيفة* وتحدد نسبة ادمصاص الصوديوم 
(.5.8.8) بالممادلة التالية : 


الصوديوم 


1 الكالسيوم_+ المفئيسيوم 
1 


انسبة ادمصاض الصوديوم 2 


حيث تمد لتركزات كل من هذه الأملاح الممدنية في المياه بالملغرام من الكاتيونات 
لكل لتر من المياه * 


'ووفقا للتصديف الأمريكي للمياء يمكن القول بأنه اذا زادت نسبة الصوديوم 
(.5.8.8) عن ع يكون صنف المياء منحطا , واذا انغقضت عن ذلك فان صف المياء 
يكون جيدا * وعلى ضوم ذلك راعت الطريقة الأمريكية هذه النسبة في تصنيفها للمياء 
بحيث تتراوح اصناف المياه ما بين 51 - 61 وهو احسن صئف للمياه ويستممل لجميع 
الافراض بدون تحفظ لانخفاض نسبة الكلوريد والصوديوم فيه , ر 54 -4© وهو 


أسوأ صنف للمياه , ولا يستعمل الا في حالات ثادرة لارتفاع نسبة الكلوريد 
والصوديوم فيه ٠‏ 


أن معظم المياه الجوفية السطحية الضحلة في اقليم القصيم تصئف ضمن أصداف 
المياه 52 -4ة أو 53 -4>© وهي الأصناف الي تمائي مسن اخطار الملوحة 
المرتفمة في مياهها » ومن وجود خطورة صوديوم تتراوح ما بين متوسطة الى مرتفمة* 
أما المياه الجوفية الممتدة في منطقة مساحتها 0 كم؟ شرقي بريدة فانها تدخل ضمن 
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اصداف المياء 51 3ع و 52 - 3© وهي الاسناف التي تتراوح فيها خطورة 
الملوحة ما بين خطورة متوسطة الى مرتفمة ٠‏ ان أكثر مصادر المياه ملائمة للري في 
اقليم القصيم , هي الغزانات الجوفية المميقة الموجودة في تكوينات الساق وتبوك * 
افمياه تكوينات الساق تصنف على وجه المموم ضمن صنف 801 - 63 بمعنى انها 
ذات ملوحة مرتفعة وخطورة صوديوم منغفضة , ومياه تكوينات تبوك تصئف تصنيفا 
سابها لصنف مياه تكوينات الساق مع فارق بسيط وهو آن أخطار الملوحة والصوديوم 
تكون أحيانا اكثر ارتناعا نوعا ما عن مثيلتها في تكوينات الساق * 


ولي شمال غربي الحجاز في منطقة الملا مدائن صالح تتفاوت اصناف المياه 
الجوفية وفقا لتفاوت التكوينات الحاملة للمياه ٠‏ فالمياء المستخرجة من لمي الزمن 
الرابع متفاوتة الاصناف , وان كان يخلب عليها صنف 53 64 أي أن نسبة 
الملوحة والصوديوم فيها مرتفعة ٠‏ والمياه المستغرجة من تكوينات كل من الساق وتبوك 
يثلب عليها صنئف 51 - 62 أي انها ذات و 'نخفاض خطورة الملوحة 
والصوديوم فيها الى حد كبير ٠‏ ولحسن حظ المنطقة فان هذا الصنف من المياه يتواف 


3 


في الجزء الغربي من العوضش حول تبوك ذات أصناف 
متشابهة , اذ تنتج تكويتات الساق وتبوك مياها ذات صنف 51 62 وهو صنظ 
جيد تقل فيه خطورة الملوحة والصوديوم ٠‏ غير أن تكوينات طمي الزمن الرابع 
أصتافا جيدة من المياه الى جات ئة ٠‏ آما الصنف الغالب على أصنا: 
المياه في وادي السرحان وبغاصة بين' طبرجل والقريات قائه صدف 
وده هذا الصنف من المياه بازتفاع ملوحته ووجود خطورة صوديوم 
بدرجة متوسطة في المياء ٠‏ وفي المنطقة الممعدة في وادي السرحان بين عين البيضاء 
ات أصناف 51 3 فز 52 3© أي أن خطورة 
الملوحة فيها عالية مع بقاء خطورة الصوديوم فيها متراوحة بين المنخفضة والمتوسطة ٠‏ 
ويغلب على المياء الجوفية شمال مين البيضاء الصنف 82 64 , وهو صنف ردتهم 
من المياه لارتفاع ملوحته ووجود خطورة صوديوم فيه بدرجة متوسطة ٠‏ 


وفي منطقة الجوف تستغرج من الغزائات الجوفية المميقة لتكوينات الجوق 


وتبوك مياه ذات صنف |5 - 2؟ وتمد هذه المياه من النوعيات الجيدة بل انها من 
أحسن نوعيات المياء في حوض النفود الكبير + ويقلب على المياه المستخرجة من 
الخزانات الجوفية المسيقة لتكوينات حجر رملي سكاكا بالقرب من سكاكا يغلب عليها 


صنف 51 - 3 أي أن ملوحتها مرتفعة بشكل قليل ونسبة الصوديوم فيها 
* وهناك نسبة صغيرة من المياه المميقة المستغرجة من منطقة سكاكا تنتمي 
لصدفي 42 - 3> و 52 -4؟ وهي أقل جودة لارتفاع ملوحتها ولوجود خطورة 
صوديوم فيها بدرجة متوسطة + 


وتحتوي مياه الآبار الضحلة المحفورة في وادي عرعر الى الشمال الشرقي من 
بلدة عرعر على أملاح مذابة تتراوج كميعها بين 100 18١‏ ملفرام / لس ٠‏ 
وتدخل هذه المياء في صتف 51 62 أي بملوحة متوسطة وبصوديوم 
منخفض + وقد أوضحت العينات المأخوذة من اريع آبار منتجة تحصل على مياهها من 
تكوينات العرمة في عرعر , وجديدة عرعر ٠‏ ومنطقة الحدود مع الاردن وقلمات 
أم خمصر , بأنها تحتوي على أملاح تتراوح مقاديرها بين 187٠ ١40٠‏ ملقرام / 
التي * وتنتمي مياه هذه الآبار الأربمة لصئف- |5 3»> الذي يتميز بملوحة 
م تقعة وصوديوم * آما بئي عرعي المميق الذي تكمن مياهه في تكوينات 
الجوف ٠‏ على عمق يتراوح بين 117 11/7 م فتحوي مياه على 75٠‏ ملغرام / 
لشر من الأملاج وتنتمي الى صئف 51 - 3 ذي الملوحة المتوسطة والصوديوم 
المنخقض + 
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أغراض استعمالات المياه : 


تستعمل المياه الجوفية لأغراض متعددة داخل حوض التفوذ الكبين أهنها ري 
الأراضي الزراعية » وللأغراض المنزلية البلدية والقروية ولشرب الحيوانات ويوضح 
الجدول التالي تقدير توزيع استهلاك المياء الجوفية في الحوض على الاستممالات 


المتغلفة 
الكمية 
الاستعمال بملايين الامتان اجكعية | النسبة امثوية 
ري الأراضي الزراعية 1 ارلا 
الأغراض المنزلية والبلدية 14 درم / 
شرب الحيسواثات 1 عر »م 
استممال فين مفيد 0 2/11 
اللبمصسوع 1 .- 
حعهكواد' 


سبق أن ذكرئا أن الحوض ينتج حاليا نحو 718 مليون مث مكمب مسن المياه 
الجوفية ؛ ويتوزع استهلاكها على الاستممالات المذكورة اعلاه على النحو التالي : 


: استعمال المياه لري الأراضي الزراعية‎ - ١ 


بلغ مجموع الأراضي المزروعة في الحوض حوالي. ١ ١8١ ٠٠٠‏ دوثم في سنة 
٠ )4( 4‏ ويزرع زراعة دائمة نحو سبع هذه المساحة ويزرع الباقي زراعة مؤقتة 
واذا افترضنا أن متوسط ما يحتاجه الدونم الواحد من الزراعة الدائمة من المياه 
لريه خلال العام 4٠٠‏ م8 وان متوسط ما يحتاجه الدوثم من النوع الثاني نحو ربع 
ما يحتاجه الاول ؛ فمعنى ذلك أن الأراضي المروية تحتاج لحوالي 178 م7 من المياء 
اسنويا ٠‏ والحقيقة أن الأراضي المروية تستهلك أكثر من هذه الكمية القسي تحتاج 
اليها ٠‏ ويعود السبب في ذلك الى تبذير المزارعين للمياه وجهلهم بكميات الري 
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المطلوبة وبطرق الري الأكثر ملائمة لأراضيهم وبأوقات الري الأكثر مناسبة 
المحاصيلهم , بة تدفق مياه بعض الآبار دون استغلالها ٠‏ ومن ناحية أخرى قدرت 
كفاية الري بنسبة 1 / فقمل ٠‏ وهذا يمني آن كل 4 م7 من المياه يستفاد منها بمتىر 
مكمب واحد في الري فقط , وهي الكمية المستهلكة من قبل المحاصيل بكفاية » ويفقد 
* م7 منها بدون فائدة , الأمر الذي يسيب مشكلة الصرف ٠‏ 


تتركز معظم الأراضي الزراعية عامة والمروية خاصة في اقليم القصيم / اذ 
يستاشر هذا الاقليم لوحده بحوالي مليون دوثم من الأراضي المزراعة في الحرض ٠‏ 
ومن الطبيعي أيضا ان يكون من أكثي الأقاليم في الحوض انتاجا للمياه الجوفية 
واستهلاكا لها ٠‏ 


وقد زاد استهلاك الحوض بصفة عامة للمياه الجوفية في السنوات الاخيرة بسبب 
التوسع في الزراعة افقيا وعموديا ٠‏ وارتفع الاستهلاك من ١17‏ مليون م7 سنويا في 
الستينات ( 58 / من الانتاج ) الى حوالي 195 مليون م7 سنويا في السيعينات 
من الانتاج ) ولا يزال الحوض يخسر كميات من المياه الجوفية المفقودة 
اع منها ٠‏ وبالرغم من ذلك فقد تناقصت كميات المياه المنقودة بلا فائدة 
منها من 04 مليون م7 سنويا في الستينات , او ما يمادل 74 // مسن مجموع انتاج 
الحوض للمياه الجوفية ؛ الى حوالي 8 مليون م سئويا في السبمينات ٠‏ أو ما يعادل 
1 / من مجموع الانتاج٠‏ وتبشر ظاهرة التناقض في الكميات المائية افقودة بمستقبل 
زاهر للزراعة في الحوض لآن الاستفادة من كل قطرة مياه في هذا الاقليم الصحراوي. 
يمكن أن تنمكس على زيادة الانتاج الزراعي فيه ٠‏ 


وتستعمل المياه الجوفية في ري المحاصيل الزراعية | 
واساسية , بيئما تستعمل في ري المحاصيل الزراعية الشتوية بصورة ثانوية ٠‏ وتروى 
آيضا بعض المحاصيل الزراعية الدائمة كالحمضيات والمنب والنغيل ٠‏ 
وقد يزرع نفس المحصول الواحد ؛ كبمض اتواع الغضار مثلا . خلال الشتام 
والصيف ٠‏ ولا شك أن متطلباته المائية في الشتام أقل يكثير من متطلباته في الصيف , 
حيث تقدر المتطلبات المائية شتام بحوالي خمس المتطلبات المائية صيفا ٠‏ ويوضعح 
الجدول التالي المتطلبات /١‏ ض المحاصيل الزراعية المغتارة في الحوض بالمليمتر, 
وذلك على افتراض كفاية ري تبلغ ٠ )5( / ٠٠١‏ 
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الشهر حشيشة ( رودس ( القالفا )| القمح | الشعير 
يداين 1 7 531 
فبوايسن 070 1 41 
كوت 14 يل يل 
ابديل 1 فل 1 
نابو هنا فقيل 4 
موائيسة للها 5 2 
تؤلينه لفقا 5 ب 
اقسطس لذن 8 5 
585 لفل 5 0-7 
أكتوين ليل قن 2 
قوقتهن دل 0 7 
#يسمين 2 3 7 
المجموع الستوي لدلل 538 51 


وتظهر الاحصاءات زيادة هائلة جدا في مساحة الأراضي الزراعية المروية في 
اقليم حوض النفود في السنوات الاخيرة , الامس الذي يفسر بغطأ الاحصائيات اذ تبين 
عمليات المسح التي اجرتها شركة بارسونز بازل سنة 1951 م وجود *** 1917 دونم 
في القصيم و ٠٠/4؟‏ دوثم في الجوف ‏ سكاكا و ١87٠٠‏ دوثم في وادي السرحان 
و 5٠٠0‏ دوثم في تبوك ‏ فتكون مجموع مساحة منطقة الحوض 78180٠‏ دوئم (7) , 
أي نح وثلث المساحة المتملقة بسنة 1414/57 م ٠‏ وهذا التوسع لا يمكن أن يتم 
خلال ست سنوات ٠‏ ويتضح من الأرقام أيضا أن ممعظم الزيادة حصلت في منطقة 
القصيم في حين أن توسع المساحة في الجهات الاخرى قد يكون ممقولا * 


وفي 1174/7 م توزعت الحيازات الزراعية والمساحات الزراعية في منطقة 
الحوض خارج القصيم على النحو التالي : 
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في امارة تبوك 474 حيازة زراعية كان مجموع مساحتها 198785 دونما منها 
في امارة تبوك الفرعية 754 حيازة مساحتها ١787‏ دونما ويروى من هذه الحيازات 
بالآبار الأرتوازية 754 حيازة » ويمياء الآبار اليدوية 178 حيازة ٠‏ وبمياه الميون 
8 حيازات ( وباقي الحيزات في امارة بام خارج منطقة الحوض ) ٠‏ 


في امارة الجوف ١46١‏ حيازة زراعية كان مجموع مساحتها 1481١‏ دونماء 
( يعتمد 7/14 حيازة منها على الآبار الأرتوازية و 77 حيازة على الآبار اليددية 
و 758 حيازة على الميرن ) منها ١08‏ حيازة في سكاكا مساحتها ١7 44٠‏ دوئما 
و 77 حيازة في النبك أبو قصير مساحتها ١١4‏ دونما و 1١5‏ حيازة في طبرجل 
مساحتها 1507 دوثنا * 


في امارة القريات 141 حيازة زراعية مساحتها 184؟ دونما منها 0 حيازات 
تعتمد على الآبار الأرتوازية و ١25‏ حيازة تعتمد على الآبار اليدوية و 7١‏ حيازة 
تمتمد على الميون  )8(‏ 


ب - استعمالات المياه للاغراض المنزلية والبلدية : 


هناك آبار قليلة جدا تستمل خصيصا للأغراض المنزلية ٠‏ قمعظم الآبار 
تستعمل بالاضافة الى الأغراض المنزلية في أغراض الري وشرب الحيوانات ٠‏ بلغ 
عدد سكان حوض التقود الكبير وفقا لتعداد عام 1414 م تحو ثلاثة آرباع المليون 
نسمة ٠‏ وعلى افتراض أت متوسط ما يستهلكه الفرد من مياه داخل الحوض ييلغ 
٠١‏ لتر ( /اءرء م5 ) في اليوم ٠‏ فان مجموع الاستهلاك الستوي للأغراض المنزلية 
والبلدية يصل الى 1١4‏ مليون متر مكمب في الحوض كله , أو ما يمادل فرلم # من 
مجموع انتاج الحوض للمياء الجوقية + ويعود البب في زيادة الاستهلاك الحالي 
اللمياه في المدن والقرى عما كان عليه خلال الغمسيئات د ١‏ الى زيادة عدد 
السكان زيادة سريعة خلال السبميتات ؛ والى تحسن مسثر والى التوسع 
العمراني بزيادة المباني + الآمر الذي اضطر وزارة الزراعة والمياء الى تنفي. عدد من 
البرامج لايصال المياء الى المديد من القرى , وتوفين المياء بالكميات الكاقية لتلبية 
حاجات سكان المدن لاستهلاك المياء * 


واذا قدرنا متوسط الاستهلاك اليومي للقرد في مدن الحوض من المياه الجوفية 
بحوالي ٠٠١‏ لتى ( ٠رء‏ م5 ) ٠‏ فان سكان يعض المدن الرئيسية في الحوض يستهلكون 
من المياه ستويا كالتالي : 
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تبوك لا 9 مليون م 13م مليون م الجوف ١‏ 
مليون م7 , سكاكا #لارء مليون م7 , عرعر 4ر٠‏ مليون م7 * 


ونظرا لأن اقليم القصيم من اكث اقاليم الحوض اكتظاظا بالسكان وحيث أن 
عدد سكائه يقرب من ثلث المليون نسمة فان من الطبيمي أن نجده من أكشر اقاليم 
الحوض استهلاكا للمياء ٠‏ كما آنه من اكش اقاليم الحوض انتاجا للمياه ؛ وتستعمل 
معظم آباره لأكثر من غرض في آن واحد * 


ج - استعمال المياه لشرب العيوانات : 


يقدر عدد مجموعة الابل والابقار والحمير والبغال والغيول في الحوض بحوالي 
٠٠٠‏ 148 راس ؛ ويقدر عدد مجموعة الأغنام والماعز بجوالي ٠١ ٠٠0‏ راس (4) * 
واذا افترضنا أن الراس الواحد من المجموعة الاولى يستهلك ٠١‏ لثرا ( 5هرء م7 ) 
من المياه يوميا » دان الراس الواحد من المجموعة الثانية يستهلك 8 رترات من المياء 
يوميا ( 04٠ر٠‏ م3 ) فممنى ذلك أن المجموع الستوي لاستهلاك المجموعتين الاولى 
والثائية من المياه يبلغ لارء مليون م و ار؟ مليون م على التوالي ٠‏ و 
المجموع العام لاستهلاك الثرووة الحيوانية من المياه حوالي " ملايين م" سنويا , أو 
ما يعادل #ر١‏ / من انتاج الحوض للمياه الجوفية ٠‏ 


خلاصة القول فان تصنيف المياه على شوء خصائصها الكيميائية والطبيعية هو 
أمر ضروري لاستممال المياه في الفرض الذي يتناسب مع الصنف المتوافر ٠‏ فاحسن 
أصناف المياه يمكن أن تستعمل للاغراض المنزلية اولا ثم للزراعة ثانيا, أي أن 
الأولوية ينبغي أن تكون لشرب الائسان ومن ثم لمعاصيله الزراعية ٠‏ وياتي بمد ذلك 
شرب الحيوانات أو الصناعة وفقا للفرض المطلوب وحسب الظروف السائدة ٠‏ ان 
معظم المياه الجوفية العميقة المستخرجة من تكوينات تبوك والساق في اقليم القصيم 
وتبوك وشمال غربي الحجازتصلح لشرب الانسان وللاستعمالات المنزلية عموما * 
أما المياه المستخرجة من تكوينات جلة وخف في اقليم القصيم فائها غير مناسبة للشرب 
عموما ٠‏ وتصلح للشرب معظم المياه المميقة المستخرجة من تكوينات تبوك والجوف 
وسكاكا بمنطقة الجوف ‏ سكاكا , ولكن المياه المستخرجة من المناطق غير المميقة في 
0 اك اكت الفبن رب كثيرا يسبب احتوائها على نسب عالية ,من المعادن 

تحتوي المياه الجوفية المستغرجة من رواسب الزمن الرابع وتكوينات 
2 0 السرحان , على عثامر معد ب كبير؛ 


وبالدقم رمن 
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ذلك قان بعض المياء بالقرب من طبرجل وسعودية وعين البيضام تناسب الى حد ما , 
وبشكل مقبول الاستعمال المنزلي ٠.‏ 


آما استممال المياه الجوفية للاغراض الزراعية فان صنف المياه هو الذي يحدد 
صلاحيتها للري أم لا , كما أن درجة تحمل المحاصيل المزروعة للملوحة هي عامل 
هام أيضا في تقرير نوع المياه المناسب للاستممال , بالاضافة الى نوع قوام التربة لا 
له من علاقة بالنفاذية والاحتفاظ بالرطوبة ٠‏ وعلى المموم فان المياه المحتوية على 
انسبة منخفضة من الصوديوم يمكن استممالها في جميع الترب ؛ مع توقع حدوث شرر 
طفيف جدا من جراء استممال مثل هذه المياه ٠‏ واذا كانت نسبة الصوديوم مرتفعة في 
المياه فان الام يتطلب ادارة خاصة للتربة والمزروعة , وصسرفا جيدا وغسلا وتسميدا 
يكميات كافية للتربة , بالاضافة الى اختيار المحاصيل الأكثر تحملا للملوحة * 


ونظرا لما تتميز به معظم مياه الآبار في الحوض من عسر نسبيا ومن تواقن 
عنصري السيليكا والحديد بنسب كبيرة , فان معظنها لا يصلح للاستعمال الصناعي 
الغاص قبل أن تعامل كيميائيا ٠‏ فاذا تمت ممالجتها فائه يمكن استعمالها للاغراض 
الصناعية ٠‏ وفي حالة قيام صناعات في الحوض مستقبلا فان نوع الصناعة هو الذي 
يقرر صنف المياه اللازم لها » فهناك صناعات تتحمل المياه المالحة ويمكن أن تستفيد 
منها » ولكن الصناعات الفذائية عموما تتطلب مياها عذبة + 


ان المياه المحتوية على أملاح تقل عن 7٠٠١‏ ملفرام / لت تكون 
لاستممالها لشرب الحيوانات ٠‏ وكلما زادت الأملاح عن ذلك فان نسبة السموم ترتفع 
في المياه وتجملها غير صالحة لشرب الحيوانات ٠‏ وعلى ضوء نتائج الدراسات التي 
آجريت في داكوتا الجنوبية بالولايات المتحدة فان ممظم المياء الجوفية الموجودة في 
الغزانات الضحلة والعميقة داخل الحوض تمد مقبولة لاستممال الحيوانات » وذلك 
اء مياه الآبار الضحلة ذات المياه الضارية للملوحة » ومياء الآبار المالحة وهي 


المعافظة على المياه الجوفية وتنميتها 


المياه الجوفية ثروة اقليمية هامة في العوض ٠‏ كما هي ثروة وطنية ثمينة 
اللمملكة السعودية عامة ٠‏ واذا كانت الامطار قليلة في العوض الذي يمعاني من 
العرارة والجفاف ؛ فان المياه الجوفية كمصدر طبيعي يمكن أن تعوض عن شح 
الامطار بالمساهمة في تعمير الحوض وتطويره وتنمية موارده الاخرى ٠‏ 
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الذا فان المحافظة على المياه الجوفية باستغلالها استغلالا سليما ٠‏ وتنميتها 
بالبعث والتنقيب عن مصادر جديدة للمياه » هما عملان في غاية الأهمية ٠‏ وينعكيس 
النجاح في تحقيق هذين العملين على ازدهار العياة في الحوض التنفيذ مشروعات 
التنمية الزراعية والرعوية والعيواني 


يقدر عدد السكان المقيمين في العوض ما بين مستقرين ومتجولين ( بدو رحل ) 
باكثر من ثلاثة أرباع المليون نسمة ٠‏ ومن المتوقع أن يصل عدد هؤلاء في نهاية 
القرن العشرين الى نحو ٠5ر١‏ مليون نسمة ٠‏ ان زيادة عدد السكان في المستقبل 
سيصعبها بلا شك زيادة في استهلاك المياه الجوفية في مختلف المجالات ولا سيما الري ٠‏ 
ولضمان الاكتفاء الذاتي من المياه في المستقبل , لا بد من زيادة الانتاج زيادة 
تواكب نمو المتطلبات الاستهلاكية ٠‏ ولا يتستى للسكان تحقيق مثل هذه الزيادة 
في الانتاج بيسى وسهولة لآن التغذية العالية للغزانات الجوفية لا تعوض كميات المياه 
المستخرجة منها حسب مستويات الاستهلاك العالي ٠‏ فما بالك اذا زاد حجم الاستهلاك 
في المستقبل ٠‏ ان النتيجة ستكون تزايدا في عجز الموازنة اماثية وفشلا في تحقيق 
الاكتفاء الذاتي ٠‏ 


أن ما ينتجه الحوض من مياه جوفية في الوقت الحاضر يتفوق على الاستهلاك 
بدليل ان حوالي 4 مليون م" من المياه تضيع سنويا بلا فائدة نتيجة تدفق بعض 
الآبار بالمياه المتروكة بدون استغلال » او نتيجة التبذير في استهلاك المياه عبر 
استعمالاتها ٠ ١‏ من هذا المنطلق تأتي آهمية المعافظة على المياه الجوفية وعدم 
التفريط في أي قطرة مياه * وان ترك المياه الفائضة عن حاجات العوض الاستهلاكية 
في الغزانات الجوفية خير وابقى من الاسراف في استهلاكها بدون فائدة كبيرة ٠‏ فما 
يترك من مياه في هذه الغزانات لا يعني أنه غير مغيد لوجوده في جوف الارض وعدم 
استهلاكه » بل انه يمثل احتياطيا طبيعيا ورصيدا ثمينا من المياه للانتفاع به وقت 
الحاجة 


ولا تقتصى المعافظة على المياه بعدم الجور في سحب المياه من الآبار فحسب » بل 
تتعدى ذلك الى استغلال هذه المياه ا-ستفلالا سليما ٠‏ والاستفلال السليم للمياه يقوم 
على أساس من الاعتدال بمعنى أن لا نسرف في استعمال المياه ولا نقتر فيه على 
حساب حاجاتنا » فلا نستنزفها ولا نبغل في الافادة منها ٠‏ من هنا يآتي دور الكم في 
استعمال المياه » اذ يجب أن نستغل الكمية التي تتناسب مع الظروف المعيطة بنا » 


لف 


فالكمية المستغلة في الشتاء يجب أن تكون أقل من تلك المستغلة في الصيف ٠‏ والكمية 
المطلوبة للحمضيات يجب أن تكون أكثر من الكمية المطلوبة للغضار , والكمية 
المطلوبة للأخيرة أكثر من الكمية المطلوبة للحبوب » والكمية المطلوبة لري المراعي 
الطبيعية اقل من الكمية المطلوبة للمعاصيل عموما ٠٠‏ وهكذا فان لكل محصول 
متطلباته المائية التي يقررها معامل الاستهلاك المعصولي ٠‏ ومن جهة اخرى فان قوام 
التربة يتعكم أيضا في الكمية المطلوبة للري ٠‏ فالتربة الرملية تستهلك من المياه كميات 


كانت ١‏ ثري متملتة وتاج الى غسل ٠‏ فان الكمية التي تحتاجها يجب 
على اساس مقدار حاجتها للفسل وللري معا * 


أن كفاية الري في العوض لا تزال متدنية نتيجة لكثرة ما يفقد من مياه 


سدى * وللمعافظة على المياه يجب أن ترفع كفاية الري الى 76 / على الأقل بدلا 
من نسبتها العالية البالغة ٠8‏ # ان الافادة من 78 من المياه والتفاضي عن 
6 / منها للتبخر والتسرب هو أمر طبيعي ومتبع في كثير من الاقطار المتقدمة » اذ 
أن من المستعيل تحقيق كفاية ري مقدارها ٠٠١‏ / وأن كان من المحتمل الاقتراب من 
هذه النسبة اذا نجعت سياسة المعافظة على المياء وتطبيقا ٠‏ وينبغي أن ندرك 
الفرق بين المتطلبات المائية ومتطلبات الري فالثانية تعتاج الى كمية أكبر بقليل من 
الأولى لعساب ما يفقد من مياه بفعل التبخر والتسرب أثناء مرور المياه في قنوات 
الري ٠‏ ولكفاية الري علاقة بطرق الري وأساليبه , فاذا اريد الاحتفاظ بكفاية ري 
عالية في العوض فانه يجب انجع الطرق وأحسن الأساليب المتناسبة مع طبيعة 
الأرض وظروفها | * ويمكن اختيار واحدة من طريقتي الرشاشات والتنقيط » 
وكلاهما يوفران كميات من المياه لتفاديهما مشكلة تسرب المياه ٠ )٠١(‏ 


ولا يقل عامل الكيف اهمية عن عامل الكم » ونحن نغطط للمعافظة على المياه, 
بل انهما يرتبطان معا كعاملين في المحافظة عليها ٠‏ ان الاستنزاف الشديد 
اللمياه الجوفية بالمبالغة في سحب المياه من الآبار يؤدي مع الزمن الى هبوط مستويات 
المياه في الآبار » ويكون ما يسمى ض المغروطي للمياه ؛ ذلك المنخفض الذي 
اتتسرب اليه المياه المالعة من الطبقات المجاورة لتملا هذا الفراغ ٠‏ وفي هذه العالة 
اه الآبار في المنطقة التي تحدث فيها هذه الظاهرة » وتصبح متملحة لا تصلح 
اللاستعمال ٠‏ واذا استعملت هذه المياه المتملحة للري فانها تتلف التربة حتما بمرور 
الوقت لانها تترك طبقة ملحية في طبقة جذور النبات في الجزء العلوي من التربة بعد 
تبغر المياه التي كانت الأملاح ذائية فيها ٠‏ 
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من هنا كانت اهمية المحافظة على المياه الجوفية بعدم الجور في ضخها خشية 
هبوط مستوياتها وتملحها ٠‏ فاذا شعر المواطن ان بثره بدات تتملح مياهها فمليه أن 
يقلل من كميات السعب منها » وعليه ان يمزج المياه الضاربة للملوحة بمياه اكثر 
عذوبة لري أرضه ٠‏ انقاذا لها من خطر تراكم الأملاح فيها ومحافظة على انتاجية 
الأرض ٠‏ ويفضل أن يغتار المعاصيل الأكثر تحملا للملوحة لريها بهذا النوع من 
المياه » مع استمرار غسله وتسميده للارض الزراعية لابعاد الأملاح عن منطقة جذر 
النبات ٠‏ واذا تفاقمت المشكلة نتيجة التهاون وعدم تدارك الأمر قبل فوات الأوان » 
وأصبح من المتعذر عليه استعمال مياه البثر المتملحة حتى ولو مزجها بمياه عذبة فان 
العل الاخير » وهو أهون الشرور التي لا بد من مواجهتها بشيء من الشجاعة » يكمن 
اق البثر وهجر استعمالها لمدة من الزمن لا تقل عن سبع سئوات » لتتمكن البثر 
من استعادة وضعها الطبيعي بفعل التغذية الماثية المباشرة ٠‏ 


ويؤْخذ بعين الاعتبار التوزيع الجغراني للآبار والينابيع في العوض ٠‏ فالمنطقة 
المكتظة بمثات الآبار المتجاورة والمستمدة مياهها من خزان جوفي واحدءهي اكثر المناطق 
عرضة مشكلة هبوط مستويات المياه في الآبار وتملحها لذا يجب أن لا يسمح بحفر آبار 
جديدة فيها » وأن لا تضخ المياه مسن آبارها وتسحب بكميات زائدة ٠‏ فالجور في 
استعمال مياه الآبار لا يعرضها لهبوط مستوياتها وتملح مياهها فعسب بل انه يضعف 
تصريف مياه الينابيع ايضا , ويجعلها عاجزة عن تصريف مياهها بالشكل الطبيعي ٠‏ 
لذلك فان خير وسيلة للمعافظة على المياه هي تنظيم عملية حفر الآبار بحيث تترك 
مسافات كافية بين الآبار » ومراقبة المياه بصورة مستمرة للكشف عن التغيرات التي 
قد تطرا على مستويات مياهها قبل فوات الاوان ».او النفيرات التي تطرا على زيادة 
ملوحتها ٠‏ 


ان تعليل مياه الآبار مسن فترة لأخرى يعطي صورة حقيقية وواضحة عن 
والطبيعية لهذه المياه » وبالتالي يمكن ت التعيين قابليتها 
للاستعمال » ومن ثم تحديد أنسب الاستعمالات لها أو على الأقل معالجة بعض 
مشكلاتها للافادة منها وتعاشي اخطارها ٠‏ واذا أخذنا البورون على سبيل المثال نجد 
أنه ضروري لنمو النبات , الا أنه سام لأنواع معينة منها وان درجة السمومية هي 
عامل هام يجب أن يؤخذ بعين الاعتبار بالنسبة للمحاصيل العساسة ٠‏ ومن المحاصيل 
العساسة له يمكن أن نذكر الحمضيات وبعض الفواكه الأخرى كالمشمش والخ 
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والكرز والتفاح والعنب والتين والكمثرى ٠‏ أما المعاصيل التي تتحمل وجود البورون 
في المياه قهي الجزر والغس والملقوف والبصل والفاصوليا وحشيشة رودس وا 
والنغيل ٠‏ وهناك معاصيل أقل تحملا للبورون مثل البطاطا العلوة والفلفل والطماطم 
والذرة والقمح والشعير والزيتون والفجل والقطن والبطاطس ودوار الشمس *)١١(‏ 


وتتناسب ملوحة المياه الجوفية تناسيا طرديا مع تركزات البورون في المياه » 
وتتراوح معتويات البورون في المياه بين ١رء‏ ملغرام / لتر الى أكثر مسن ه 
ملغرام / لتر * وتجدر الاشارة الى أن معتويات البورون تتزايد في المياه مع تزايد 
ملوحتها » فالمياه درجة التوصيل الكهربائي فيها عن 1٠١‏ مايكروموس 
تحتوي عادة على نسبة بورون تقل عن ار ء ملغرام / لتر * 


وينطبق العال على المفنيسيوم الذي يحتاج اليه النبات بكمية قليلة 
زادت معتوياته في المياه عن العد المطلوب فانه ب 


مجموع الأملاح المذابة فا نصنف | 
0 » ويتطلب استعماله حذرا شديدا خشية تراكم الأملاح وارتفاع قلوية 


بة الموارد المائية الجوفية في الحوض ترتبط ارتباطا مباشرا بالمعافظة 
عليها » ولا تنجح التنمية في تحقيق أهدافها ما لم تصاحبها عملية المحافظة على المياهه 
كذلك فان المعافظة على المياه لا تكفي وحدها ٠‏ بل ينبغي أن يخطط الاجراء مسح 
ومسح جوي بعيد المدى بواسطة الأقمار الصناعية بعثا عن مصادر المياه 

وتنقيبا عن أماكن وجودها ٠‏ وباستطاعة صور الأقمار الصناعية اليوم أن 
تعدد بدقة أماكن وجود المياه الجوفية وبموجب هذه الصور يمكن تقدير كميات المياه 
في الغزانات الجوفية تمهيدا لرسم سياسة مائية تقوم بالتخطيط لتنمية الموارد المائية 
الجوفية » بالكشف عن كميات جديدة وحساب ما يمكن أن تعطيه من انتاج ٠‏ ففي 
مطلع القرن الحادي والعشرين » من المتوقع أن يتضاعف عدد سكان العوض , وهذا 
يعني أن انتاج المياه الجوفية يجب أن يتضاعف في العوض وأخ يصل الى نعو 40٠‏ 
مليون م سنويا لمواجهة مضاعفة علد السكان ٠‏ 


الجوفيا 


وختاما فان الانسان هو العنصر الفعال في المعافظة على المياه الجوفية وتنميتها, 
وبدون هذا الانسان الواعي والمدرك ما يعيط به من مشكلات , وما يواجهه من 
آتحديات يومية لا يمكن ان تحقق التنمية اهدافها , فهو صانع التنمية وهو راس المال 


العقيقي لها * 
“3,7 


امش والمصادر 


رم تفسدة ,فزع كه عنمال! سمتمعاعم معطا ده وماتمسع8 رلا رودوومكة لطم 
.103 ,2 .1963 ووعط ,لاممتآ قسمقطة صلق بمتطمية 


زم بلعسناموعم تممه قمة تعبط كتوق بأممالتفممك لتفدظ ودمسمظ 


تقندة 01 مرمفوصتكة عط بمتفدط رممتمعصلة»5 فناكه]ة عمعيه عط 
:2,118 طفمزنه ,111 .هلآ وععمماموعم ممالا م1 متطسيم 


() وذارة الزراعة والمياه ب ملفات قسم المنطقة الاولى , وقسم تنمية موارد المياه الرياض * 
(4) بادسوئن يال ٠‏ لصيل السابق , صن 154 ب 311 + 
(4) وذادة الزراعة والمياه ‏ شعبة الاحصاء الزراعي ٠‏ نتائج التعداد الزراعي الشامل 1814/98 .م 


زم كه ممتوعظ معطامه1ة ,لماتمشة ألمتآ ععمعوتلاعامة اوتسمممعظه مد 
.15 ,2 .1914 #وطسعمف2 .( معتفيةة لمدمتاتققق ) .متطهية نمع 


(1) حسن حمزة حجرة ‏ امكانية التنمية الزراعية في المملكة العربية السعودية ص ٠ ٠١‏ 


(4) وذادة الزراعة والمياه ‏ شعبة الاحصاء الزراعي ٠‏ نتائج التعداد الزراعي الشامل 
اكالم 


زم لمسضليمتعهة كه متاعللبظ - معنلا مه #سمتتمتهة كه وامتمتلة 
.1872/1975 تمه لإعلاتياق لسع كيت 


م 15-20 .2 فاطة بلمفتصشة غنمتا عممعوتلامامة امتسمدم8 مط 


ردم عتعهة امعط .هقنا ممه «مغموتص رمك تواتلهسي ماشه للا ,لامآ بكدمم 181 
.(1962) تدهم لمعتصطم ع 
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